
中国科学院研究生院

2009年博士研究生入学考试试题
(1)考试科目： 动物学
一、名词解释(每题3分，其中举例1分；共30分)

1．后口动物
2. 咽鳃裂

3. 羊膜动物

4. 鳞嵴

5. 物种

6. 口咽式呼吸

7. 混合体腔

8. 生物多样性
9. 动物区系

10. 同源器官

二、填空题（每空0.5 分，共15分）

1. 降河洄游入海的鱼类其体液渗透压需要完成由（   ）转变为（   ）。 （提示：填高或低）。
2. 粘孢子虫是渔业养殖中危害较大的病原体之一，其无性生殖方式是（   ）生殖。

3. 华枝睾吸虫病是一种在我国较为流行的食源性寄生虫病。其病原体的虫卵排入水体后被第一中间宿主螺吞食后逸出（  ），然后逐渐发育为胞蚴，（  ）和（  ）；后者成熟后被释放到水体中，遇到第二中间宿主鱼或虾后侵入其体内发育为（   ）。
4. 寡毛纲动物神经系统为（   ）。
5. 水体中常见的浮游动物蚤状溞属于甲壳纲（  ）亚纲。
6. 蚌和鳑鮍鱼是自然界生物间相互依存的典型实例；鱼将卵产于蚌的（   ）中，蚌的（   ）寄生于鱼的皮肤上。
7. 动物的肌肉组织是由（   ）胚层发育分化而来。
8. 我国陆地动物区系分属于（   ）届与(   )届两大区系；现代动物区系的基本轮廓呈现于（    ）初期。
9. 甲壳纲动物体节常分为（   ）部和（  ）部；具有（   ）对附肢。
10. 藤壶是附着在海边岩石、船体上的一种常见生物，它隶属于（  ）亚门。
11. 大多数鱼类身上被有鳞片，而鱼鳞主要分为3种，即硬鳞、（  ）和（  ）。
12. 环毛蚓的生殖系统为雌雄（  ），生殖时（   ）受精。
13. 环节动物的循环系统属（    ）式循环；节肢动物的循环系统是（   ）式；两栖动物的循环方式为（    ）和（    ）的双循环。
14. 鸟类在繁殖期常各自占有一定的领域，不许其他鸟类（尤其是同种鸟类）侵入，称为（    ）现象。
15. 棘皮动物的成虫呈（   ）对称，其幼虫呈（   ）对称。
三、问答题(共55分)

1. 简述脊索动物的三大主要特征及脊索的出现在动物演化史上的意义。（8分）
2. 简述近年来动物系统分类学中三大学派的主要观点。（10分）
3. 从节肢动物的特点，简要说明其在动物界种类多、分布广的原因。（10分）
4. 比较说明鱼类、两栖类、爬行类和鸟类呼吸系统的结构和呼吸方式的特点。（12分）
5. 简述在动物大进化范畴上的几种常见进化型式并举例说明。（15分） 
(2)考试科目：微生物学

一、名词翻译与解释(每题3分，共15分)
纳米细菌 
水生微生物生境 
Outer membrane  
Spirochete
Diversity index 
二、填空题（每空 1 分，共15 分）
1. 生态环境中的微生物是环境污染的直接承受者，任何环境变化都对微生物   (1)   和 (2)   产生影响。因此可用微生物指标指示   (3)    。由于微生物   (4)    ，
   (5)   ，微生物作为环境污染的指示物在应用上   (6)   动物和植物广泛而规范。
2. 质粒和转座因子都是细胞中除了染色体以外的遗传因子。前者是一种   (7)   ，能进行   (8)   的   (9)   遗传因子，主要存在于   (10)   细胞中；后者是

   (11)   或   (12)    上的一段能   (13)   的DNA序列，广泛分布于   (14)   

和   (15)   细胞中。
三、简答题(每题 4分，共 20 分)
 1. 何谓生物降解？生物降解有哪4种基本反应？
2. 举例说明控制微生物，防治生物霉腐最显生态效益的方法？
3. 基因工程中使用的载体基本上是来自微生物，主要包括哪六大类型？
4. 微生物在生态系统中的角色？ 
5. 微生物种群相互作用的基本类型？
四、论述题(每题 25分，共 50分)
1．试论微生物能量转换与分子马达(molecular motor)的能量转换作用或研究事例
2. 简要阐述真核微生物的生物多样性 
(3)考试科目：鱼类生态学

一、名词解释(每题3分，共21分)

1．Diadromous fish

2．鱼类生长的不确定性和可变性

3．生长离散

4. Homing

5．Gause’s Principle

6．Hjort’s Critical Period Hypothesis

7．剩余渔产量

二、填空题（每空1分，共17分）

1． 消化速率的概念是                        。列举三种测定消化速率的方法：      、       、       。

2．鱼类的总代谢可以分解为          、          、           。

3．鱼类产卵群体的结构中，初次性成熟的个体统称为           ，第二次以致多次重复性成熟的个体统称为         。种群中性未成熟的个体统称为           。

4．Panella（1971）在鱼类耳石上发现了轮纹的日沉积现象，这种轮纹称为        。这一结构被广泛应用于研究           、              、            等（列举三项）。

5．鱼类种群的基本特征包括            、              、               。

三、简答题(每题6分，共30分)

1．简述年轮形成的原理，介绍一种确证年轮年周期和年轮形成时间的方法。

2．简述四大家鱼的生活史和食性，说明江湖联系对长江四大家鱼资源的重要性。

3．以长江中下游鱼类为例，举例说明鱼类的主要食性类型，介绍一条捕食食物链。

4．什么是分批产卵鱼类和非分批产卵鱼类？各举一例说明。如何确定分批和非分批产卵鱼类？ 

5．以长江流域鱼类举例说明r和k型选择鱼类的生物学和种群增长特征。

四、论述题(每题16分，共32分)

1．试分析三峡蓄水后库区鱼类群落演替的可能趋势。

2．我国湖泊渔业管理曾将食鱼性鱼类作为清除的对象，请分析这种管理方式对湖泊鱼类群落和生态系统的可能影响。

(4)考试科目：生物化学
一、名词解释(每题4 分，共 20  分)

 1．microRNA 和 RNAi

 2. Methylation 和 Acetylation

 3. Sumoylation 和 ubiquitylation 

 4. iPS cell 和 Stem cell

 5. Angiogenesis 和 metastasis

二、简答题(每题8 分，共40 分)

1简述低氧信号传导途径。

2简述MicroRNA调控基因表达的原理和过程。

3简述表观遗传修饰的主要方式。

4简述研究蛋白质与蛋白质相互作用的主要技术手段。

5简述筛选一个转录因子所调控基因的主要技术手段。

三、论述题(共40 分)

1．在研究中克隆到一个人类的新基因（nover gene）,请设计一个完整的实验方案，研究该基因的体外和体内生物学功能。（方案要具体，模式动物要明确） 
(5)考试科目：环境生物学

1、 名词解释（每题3分，共30分）

1、Endocytosis                     2、Bioactivation

3、Joint toxicity                    4、Priority

5、Passive transport                  6、Bioremediation

6、Conservation biology              8、Behavioral toxicity

9、Dose-effect Relationship            10、IVCW

9、 填空题（每空1分，共20分）

1、生物测试是系统地利用生物的反应测定一种或多种污染物或环境因素单独或联合存在时，所导致的影响或危害。所利用的生物反应包括          、          、          、          、         、                                  、          、          各级水平上的反应。

2、致突变物作用于          引起突变，致其不能与异性细胞结合，导致          死亡，称为            突变。
3、环境质量基准是          同特定对象之间的剂量—反应关系确定的，不考虑社会、经济、技术等人为因素，不具法律效力。环境质量标准则是以               为依据，并考虑社会、经济、技术等因素，经过综合分析制定的，具有            ，体现国家环境保护

           和          。

4、污染物在生态系统中的归宿参数包括           、           、 

           和             。
三、问答题（每题6分，共30分）

1、影响微生物对物质降解转化作用的因素主要有哪些？

2、什么是生物多样性？一般分为几种不同层次？分别简述之。

3、污染物生物迁移的形式有哪些，并简述影响因素。

4、水污染生物监测中，常用的种的多样性指数有哪几种，分别简述之。

5、试述A-A/O工艺的主要特点。

四、论述题（20分）

试述人工湿地和生态修复在水污染治理和水环境保护中的作用。

(6)考试科目： 遗传学

一、名词解释(每题 4 分，共 20 分)

 1．等位基因（allele）

 2．协同进化(concerdent evolution)

 3．非复制转座(non-replicative transposition)

 4. 组成型异染色质(constitutive heterochromatin)

 5. 顺反互补测验(cis trans test)

二、填空题（每空1 分，共20 分）

 1．摩尔根证明了____是以____形式排列在____上，并在____上占有一定位置。____的传递同____所在的____的传递是____的，这就是____定律，同____研究指出的____定律和____定律合称为遗传学的三大定律。

 2．密码子____除了编码_____外，还是____翻译产生____时的起始位点。____是____生物的唯一起始密码子。在____生物中，在某些情况下，____也可被用作起始密码子。

三、简答题(每题 10 分，共 40 分)

1． 由Osward Avery等人所进行的肺炎球菌的转化试验说明了什么？你认为该试验在当今还可作些什么改进？

2．何谓分子伴侣（molecular chaperone）? 试举例说明其功用？

3．线粒体DNA的主要遗传规律及其在物种进化研究中的应用价值？

4。试简述主要的基因定位技术路线和方法？

四、论述题(每题 20 分，共 20 分)

1． 试述开展基因克隆工作的主要策略和方法？

(7)考试科目：生态学
一、名词解释(每题3分，共30分)

1. P/B ratio

2. Ichthyology

3. Plankton ecology

4. Watershed ecology

5. The Yangtze floodplain

6. Energy budget

7. Endangered species

8. Diatom blooms

9. Grazing pressure

10. Top-down effects

二、简答题(每题6分，共30分)

1．简述浮游植物的基本特征，列举主要类群；

2. 浮游动物包括哪些类群？写出2个常见的拉丁属名；

3. 何谓洄游性鱼类和半洄游性鱼类，各列举2种鱼类并写出英文名称； 

4. 底栖动物包括哪些类群？写出2个拉丁属名； 

5. 水生植物分为哪些类群？写出2个类群的英文名称； 

三、论述题(每题10分，共40分)

1. 简述三峡建坝对香溪河水华的影响；

2. 如何协调长江流域淡水湖泊中渔业发展与水环境保护之间的矛盾？

3. 你认为我国湖泊的富营养化只需要控制磷吗？为什么？

4．你认为用DNA指纹分析技术可以探讨什么样的浮游动物生态学问题？
(8)考试科目:发育生物学

1、 名词解释：（每题5分，共20分）
（1）suppression subtractive hybridization 和 in situ hybridization

（2）fertilization 和 gynogenesis

（3）cell senescence 和 cell apoptosis

（4）germ cells和germ plasm

2、 论述题：（每个20分，共80分）

1. 试论述性别决定和性别分化的异同。

2. 试论述核小体的结构特征及其与表观遗传的关系。

3. 试论述减数分裂的特殊性和其最近的研究热点。

4. 试论述生殖干细胞的研究进展。

(9)考试科目： 鱼类学 
一、名词解释(每题2分，共30分)

 1．PNR                    2．洄游                        3．Pharyngeal teeth

4. 韦伯氏器              5. 骨板                         6. 幽门盲囊

7. 脂鳍                  8. 补偿生长                     9. Synonym

10．尾垂体               11. 骨鳞                        12. 动脉球

13. Holotype             14. IV期卵巢                   15. 罗伦氏器                       

二、填空题（每空1分，共10分）

 1．鱼类的发光器是（     ）的衍生物，而发电器官是由（     ）变异而来。

 2．罗非鱼属于（   ）科；犁头鳅属于（   ）科。
3．（   ）有3个背鳍。

4. 真骨鱼类的骨鳞分为两大类，鲤形目鱼类多具（     ）鳞，而鲈形目鱼类多具（     ）鳞。

5. 依据受精卵在水中的状态分类，“四大家鱼”的卵为漂流性卵，泥鳅的卵为粘性卵，斑鳜的卵为浮性卵，宽鳍鱲的卵为沉性卵，圆口铜鱼的卵为（   ），中华金沙鳅的卵为（   ），岩原鲤的卵为（   ）。
 三、简答题(每题5分，共30分)

1. 简述鱼类脑垂体的结构和功能。

2. 简述鱼类的生殖方式。

3. 简述鱼类生活史类型的划分以及研究进展。

4. 简述一般硬骨鱼类血液循环的路径。

5．需采集一批鱼类样本同时供分子和形态学研究用，简述这批标本采集和保存的方法及注意事项。

6. 简述四大家鱼的形态差异。

四、论述题(每题10分，共30分)

1. 试论述鱼类鳔的一般结构、功能，以及不同情况下的形态变化与功能适应。

2．试论述水利工程建设对鱼类的影响及保护对策。

3．试论述现生鱼类的主要类群，系统发育关系和起源演化过程。

(10)考试科目：植物生理学

一、名词解释(每题3分，共30分)

1．主动吸收

2．光周期

3．胁迫蛋白

4．红降现象

5．代谢源

6．光合磷酸化

7．细胞全能性

8．呼吸效率

9．电子传递链

10．呼吸骤变
二、简答题(每题8分，共40分)

1．植物光合作用和呼吸作用是植物体内相互对立而又相互依存的两个过程，它们的区别主要表现在哪些方面？

2．简述钙离子是如何行使第二信使功能的。

3．简述引起种子休眠的原因及打破其休眠的可能措施。

4．简述氮、磷在植物体内的生理作用。

5．O3对植物的伤害主要表现在哪些方面。
三、论述题(每题15分，共30分)

1．试述光对植物生长发育的影响。

2．植物在环境保护中的作用是什么？并请谈谈你对植物基因工程的看法。

PAGE  
2-7

